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@ Vorrichtung zur Pflege von Kontaktlinsen 

(St) Eine Vorrichtung zur Pflege von Kontaktlinsen mit ei- 
nem Behalter 1, etner im Behalter 1 einfullbaren waSrigen 
3%igen H202-L5sunp und einem aus einer Platinschicht 2 
Destehenaen Katalysator zur Neuiralisaiion der H2O2-L6- 
sung, der mit seiner Oberflache und der waBrigen 
H202-Ldsung in Beruhrung steht, wobei zur Verbesserung 
der oligodynamischen Wirkung der Pflegeldsung eine Sil- 
berschicht 7 mit der H202-Ldsung in Beruhrung steht, de- 
ren Flache hochstens 3,0 mm^/ml ist. 
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Beschreibung 
Stand derXechnik 

S Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Pflege von KontaktUnsen nach dem OberbegrifF des Patentanspruches 1. 

Bei einer derariigen aus der DE 196 24 095 CI bekannten Vorrichtung ist ein Behalter vorgesehen, in welcbem tiir die 
Kontaktlinscnpflege eine 3%ige Il202-L6sung zur Desinfekdon von KontaktUnsen voigesehen ist. In diese Losung wird 
die Kontakilinse zurBehandlung und Aufbewahrung eingetaucht. Zur Neutralisation der waBrigen Wassersroffperoxyd- 
Idsung befiodet sich auf einem Fonnkorper aus Glas eine Platinschicht, welche auch als Innenbeschichtung des aus Glas 
10 bestehenden Bebalters voigesehen sein kann. 

Neben der Desinfekdonswiriatng sind bei der Kontakilinsenpflege jedoch auch die antiiiiikrobielle und anuvirale 
Wirksamkeit und die ausreichende Konservierung von Bedeutung, insbesonderc dann, wenn die Konuktlinse iangere 
Zeii in der Pflegeiasung aufbewahrt wird, wie das beispielsweise bei AnpaBkontaktlinsen (DE 196 01 568 Al) der Fall 
ist. 

15 Die oligodynaznische Wirkung, d. h. die wachstumshemmcnde odcr abtotcnde )Mrkung von Schwermetallcn, insbe- 
sonderc von Silber, auf Mikroorganismen ist bekannt. Es zeigte sich jedoch, daB beim Einsatz von Silber (Silberung) des 
eingangs gcnanntcn Pflcgemittclsystcms in herkommlichem Sinnc die I^bcnsdauer des Platin-Katalysators bccintrach- 
ligt wurde und die Pladnschicht-Katalysaloren nach kurzer Zeii erseut werden muBten. 

20 (Aufgabe der Erfindung] 

Aufgabe der Erfindung ist cs dahcr, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, bei welchcr ncbcn Oli- 
godynamic des Pflcgesyslems cine lange Lebensdauer des Pladnschicht-Katalysators gewahrleistet wird. 
Diese Aufgabe wild erfindungsgemaB durch die kennzeichnenden Merkmale des Paientanspi-uches 1 geldst. 

25 Die Erfindung beruht auf der Erkcnninis^ daB die Lebensdauer des Platinschicht-Katalysators nicht ncgauv bccintrach- 

tigt wird, wenn die gesamle Silberoberflache, welche in der Wassersiof^roxydlos'ung wirksam wird, eine obere Grenze _ 
nicht iiberschreilcl. Diese Obcigrcnze in der GroBenordnung von bis zu 25 mm^/ml der in den Behalter eingcfiilken w 
H202-L6sung. Die wSBrige H202-L^^sung ist in bevorzugler Weise eine physiologische Losung mit physiologischem pH- rn 
Wert (etwa 6 bis 8). Auch in dieser Ldsung wird dutch die bevorziigt als einheiUiche und auf einem Trager vorhandene C/^ 

30 Silbcrmetallschichf die gcwUnschte antimikrobiellc I^ngzeit- Wirksamkeit erreicht. Inncrhalb der Desinfektionsphase (2 

bis 6 Stunden) wurde nach Beimpfung mit 10^ bis 10^ KBE/nVl der im intemadonalen Normenentwurf ISO/CD 14729 ^ 
voigeschenen Testketme (Pscudomonas aeruginosa. Staphylococcus aureaus, Serratia rnarcescens, Candida albicans und 
Fusanum solani) und fcmer Aspergillus niger am Ende der Desinfektionsphase kein Wachstum gefunden. bzv/, es wurde 
eine Kcimreduktion um raindesiens 5 Zehnerpotenzen (5 log) fesigesteUi. Nach Beimpfung mit PoUovirus ergab sich in- 

35 nerhalb von 60 Minuten cine Rcduktion bis unlcr der Nachwcisgrenze. Nach Beimpfung mit Adenovirus etgab sich in- |^ 
nerhalb von 120 Minuten eine >3 log-Reduktion, nach 240 Minuien eine >4,5 log-Redukdon (Vuus unter der Nachweis- 2 
grcnzie). Nach Beimpfung mit HSV 1- Vuus ergab sich inncrhalb von 30 Minuten eine >3 Jog-Rcdukiion (Virus unler der W 
Nachwcisgrenze). Ly. 
Ilierduich wird ein einstufiges System geschaffen zur Desinfck'tioii und Aufbewahrung von KontaktUnsen, das b« der I • f 

40 Desinfcktion sehr wirksam ist und bei der Aufbewahrung der Kontaklin.sen deren Verkeimung ohne Verwendung von 
Konservierungsmitteln gewahrleistet 

In bevor:eugier Weise wird eine Silberoberflache von etwa 0,2 bis 0,6, insbesonderc 0.3 mm^/ml der in den Behalter W. 
eingefuUten waBrigen H202-L6sung (3%) verwendel. ^ 
Die Silbexschicht mit der augegebeuen Obertlachc kann an einem iContakdinscnniedcrhalter, mil welchsm die Kon- 

45 takllinse in die LSsung eingetaucht wird, voigesehen sein. Dieser Niederhalter kann in bekannler Weise an der Unierseite 
cincs VerschluBdcckcls, mil dem der Behalter abgedeckt ist, voigesehen sein. Durch den Niederhalter wird verhindcrt, 
daB durch die wahrcnd der Kontakdinsenpflege und der Neutralisation der Pflegelosung entstehenden Gase die zu behan- 
dclnde Koniakdinse an die Oberflache der Pflegeldsung getrieben wird, sondem stUndig eingetaucht in der Pfiegelosung 
verbleibt. 

50 Die Vorrichtung zur Pfiege der Koniakdinsen kann in der Weise ausgebildet sein, wie sie in der DE 197 57 356.8 Al 
beschrieben ist llicrbei kann der Behalter. welchcr die waBrige 11202-Losung und die KontakUinse aufiiimmt, aus Glas 
bestehen und an seiner Tnnen.seite mit einem Pladn.schicht-Kaialysatoc beschichtet sein. Die Pladnschichl kann durch 
Sputtem aufgebrachl sein. Es ist jedoch auch mdglich, einen Formkorper aus Glas, welchcr mit der Platinschichl verse- 
hen ist, ini Behalter vorzuschen (DE 196 24 095 CI). Die Silbcrschicht befindct sich dann bevorzugt am Kontakdinscn- 

55 niederhalter. welcher mit Bohrungen versehen ist, so daB die Pflegelosung auch fiber der Niederhalteflache, welche in die 
Losung eingetaucht ist, vorhanden ist. 

Bei einer weileren Ausfuhrungsfonn kann der Konlakllinsenniederhalier aus Glas bestehen, wobei an der einen Seite 
des Niederhalters, insbesonderc an der Unterseile, die bevorzugt durch Sputtem aufgcbrachte PiaUnschicht und an der 
andercn Scilc, insbesonderc an der Obcrseitc des Niederhalters. die Silbcrschicht, welche cbenfalls durch Sputtem auf- 

60 gebracht sein kann, angeordnet sind. Der Behalter kann daim auch aus KunslstoH* bestehen. 

[Beispicle] 

Anhand der Figurcn wird die Erfindung noch an Austtihrungsbcispiclcn crlautert. Es zcigt: 
65 Fig. 1: ein erstes Ausfuhrungsbeispiel; und 
Fig. 2: ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 

Bei den beiden AusfUhrungsbeispielen der Fig. I und 2 sind in einem Gehause 4 in zwei Aufnahmefachem 5 des Ge- 
hauses zwci napffdrmigc Behalter 1* die flussigkeitsundurchlassig sind, angeordnet, Jeder Behalter dient zur Aufnahmc 



2 



DE 198 43 140 C 1 

einer zu pflegenden Kontakllinsie. An der AuBenseile jedes Aufnahniel'aches 5 ist atn oberen Rand des Gehauses 4 ein 
Gewinde vorgesehen, auf welches ein Deckel 3 aufgeschraubi werden kann. Es ist jedoch auch moglich, eine andere Hal- 
teeinrichtung ftir den Deckel am Gehause vorzusehen, beispielsweise eine Aufklipsvorrichtung, Halteklanimem und 
dergl. Hierdurch wird eine fliissigkeitsdichte Verbindung zwischen dem Deckel und dem Gehause hergeslellt. Innerhalb 
der Axifhahmefacher 5 werden die jeweiligen Behalter 1 mit Abstand von der Deckelunterseite und von der Innenseite 5 
des jeweiligen Aufnahnielaches 5 gehalten. Hierdurch entstehen zwischen detn jeweiligen oberen Rand 6 des Behalters 
und zwischen der jeweiligen BehalterauBenseitc und der Innenseite des jeweiligen Aufnahmefaches 5 ein Zwischenraum 
b2w. Zwischenraurae, die einen DurchlaB fiir Gase bilden, die wahrend der Kontaktlinsenpfiege in den jeweiligen Behal- 
tern entstehen. Ain jeweiligen Gehause 4 isl an der Unterseite ein Boden 8 vorgesehen. Das Gehause bestehl bevorzugt 
aus Kunststoff. Der Boden kann aus Kunststoff, insbesondere metallisiertem Kunstsloff, oder aus Meiall bestehen. Der lO 
Boden kann, wie in der DE 197 57 356.8 beschrieben, herausnehinbar, beispielsweise niit Hilfe einer Schnappverbin- 
dung, am Gehause 4 befesdgt sein. Hierdurch wird gewahrleistet, daB Gas, welches wahrend der Kontaktlinsenpfiege 
und wahrend der Aufbewahrung ini Behalter enLsteht, durch die geschafVenen Zwischenraume eniweichen kann. 

Bei den dargestellten Austlihrungsbeispielen ist jeweils ein Niederhalter 6 vorgesehen. Der Niederhalter 6 besitzt eine 
Nicdcrhalteflachc, welche in die eingefiilltc Pflegelosung cingetaucht ist. Die Pflegelosung bcsteht aus einer 3%-igen 15 
H202-Losung. Durch die A\^irkung dieser Pflegelosung werden die eingetauchien Konlaktlinsen desinliziert. Uin Wasser- 
stofTpcroxydrcstc an den Kontaktlinsen nach der Pflege zu vermeidcn, wird durch die Wirkung einer Platinschicht 2 das 
Wasserstoffperoxyd in Sauerstoff und WasserstofY zerseizt (neutralisiert). 

Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig, 1 betindet sich die Platinschicht 2 an der Innenseite des aus Glas bestehenden Be- 
hSltcrs 1 . Am Niederhalter 6 bcfindct sich eine Silbcrschicht 7, welche ahnlich wie die Platinschicht 2 durch Sputtem auf 20 
die Oberseite des Niederhalters 6 aufgebracht sein kann. Der Niederhalter 6 besitzt Bohrungen, so dafi die PUegelosung 
durch die NiedcrfaakcflSchc hindurchdringea kann und gewahrleistet ist, daB die von der Niederhalteflache eingctauchtc 
Kontaktlinse unterhalb der Oberflache der eingcfiillten Pflegelosung sich befindet. Auch die aufgebrachte Silberschicht? 
befindet sich immer innerhalb des FuUvoluinens der eingefiillten Pflegelosung. Hierdurch wird sowohl wahrend der Des- 
infektionsphase, bei wclcher das Wasserstoffperoxyd wirkt, als auch nacb der Ncutralisierung der Wasserstoffperoxyd- 25 
Idsung eine oligodynaniische Wirkung der Losung erzielt. rTl 

Bei der AusfOhningsform der Fig. 2 bcflndct sich die Platinschicht 2, welche als NcuLralisationskatalysator wirkt, auf C/> 
der Unterseite des Niederhalters 6. Die Silberschicht 7 beflndet sich an der Oberseite des Niederhalters 6. Bei diesem -H 
Ausfuhrungsbcispiel der Fig. 2 isl der Niederhalter 6 aus Glas gebildet. Die Silberschicht 7 ist in bevorzugter Weise 
durch Sputtem hergcstcllt. Die Oberflache der Silberschicht 7, welche mit der HaOz-I^sung in BerQhrung steht, betragl M) ^ 
hochstens 30 mmVml, bezogen auf das FuUvolunien der HaO^Losung. Der Behalter 1 kann bei der Ausftihrungsform der 
Fig. 2 aus Glas oder auch aus eincm andcrcn Material, beispielsweise Kunststoff, bestehen. 

Aostelle des Niederhalters 6 kannen auch KdiiKhen verwendec werden, die jeweils an der Unterseite des Deckels 3 
vorgesehen sind und die Silberschicht 7 tragen. Durch den Niederhalter bzw. das Auflsewahrungskorbchen wird gewahr- 
Icistcl, daB die Kontaktlinse imnicr in die Pflegelosung eingetuucht wird. Bei der Neutralisation und der Pflege cntste- 35 DO 
hende Gase konnen die Linse nicht an die Oberflache der Pflegelosung treiben. Hierdurch wird cine stetige Pflege der ^™ 
eingctauchtcn Kontaktlinse erreichr. 

In den folgenden Tabelle 1 und 2 wird die oligodyndmisclie >\^rkuiig verschiedener Ausfuhrungsforinen des Pflegcsy- 
stems bei verschiedenen Testorganismen veranschaultcht. Hierbei werden neutralisierte WasserstoflEperoxid-Losungen 
(i.soioni.sch, pH 6,5, <5 ppm Reslgehalt an Wassersioffperoxid) mit etwa lif Nfikioorganismen pto ml T-6sung an- 40 
geimptt. Aus den TabeUen ergibt sich auch bei lelativ gf^ringen Silberschichtoberflachen (zwischen 0,15 und U 
2,0 mm^/ml) die Uber einen liSngeren Zeitraum endelte oligodynamische Wrkung, welche insbesondere fUr die Pflege ^ 
von AnpaBkontaktlinsen von Bedeutung ist. 
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Bezugszeichenlisi£ 



1 BehaUer 

2 Plaiinschicht 
5 3 Deckel 

4 GehUuse 

5 Aufnahmefacher 

6 Niederhalter 

7 Silbenichicht 
10 8 Bodeo 
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Patentanspriiche 



1. Vorrichtung zor Pflege von Kontaktlinsen mit einem BehaUer, einer in den Behalter einfiiUbaren bzw. eingefuU- 
IS ten waBiigen H20z*Losung und einem aus einer Piatinschicht bcstehcnden Kaialysator. dor mit seiner Oberflache 

nut der wafirigen H2Q2-Losung in Beriilirung siehi, dadurdi gekennzeichnet, daS mic der im Behalter (1) befind- 
lichen waBrigcn H202-Ldsung femer cine auf einem TVager aufgebrachtc Silberschicht (7) mit einer Obcrflache in 
direkter BerQhrung liegt, die eine die Lebensdauer der Piatinschicht niche beeinilussende Fl^chenausdehnung hat 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet« daB die SilberAache weniger als etwa 30mm^/ml der 
20 eingeftiUten H20z-Ldsung bctrSgt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurcb gekennzeichnet, daB die Silberschicht (7) an einem Niederhalter 
(6), mit wclchem die Kontaktlinse in die H202-Ldsung eingetaucht wird, voigeschcn ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Niederhalter (6) an der IJnierseite eines Ver- W 
schlufideckels (3) voxgesehen ist. m 

25 5. '^rrichtung nach einem der Ansprlichc 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Silberschicht an einer Seitc des 03 

Niederhalters (6) und die Piatinschicht (2) an der anderen Seiie des Niederhalters (S) vorgesehen sind und daB der —4 
Niederhalter (6) aus Glas bcsteht «^ 
6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die waBrige 3%-ige H202-Losung 
dne physioiogische Ldsung ist. 

30 7. Vonichiung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet^ daB die 3%-ige H202-L5sung eincn pH- . 

Wert von etwa 6 bis 8 aufweist. 



Hierzu 1 Sei;':(n) Zeichnungen 
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